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Angular

https://angular.io/

wspierana przez Google otwarta biblioteka JS napisana w języku TypeScript

https://angular.io/
https://angular.io/


Angular

platforma programistyczna

framework SPA (Single Page Aplikation) -
główne okno aplikacji ładowane jest tylko raz,
odświeżane są fragmenty strony bez ponownego 
ładowania całej strony 

wdraża wzorzec projektowy 
MVC (Model-View-Controller) 
przy tworzeniu aplikacji webowych

posiada własny kompilator HTML
(można tworzyć własne znaczniki)

korzysta z języka TypeScript

na Angularze opiera się m.in. framework IONIC 
do budowy aplikacji mobilnych 

kurs Angulara 
(YouTube)

Getting started with Angular

https://ionicframework.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Amv0vjMZldw&list=PLpzwMkmxJDUyD-UTGQXuevw0YOPgvroPL&index=1
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side_JavaScript_frameworks/Angular_getting_started


Component

komponent

jest częścią UI (User Interface)

służy do przekazywania treści 
użytkownikowi oraz do interakcji z nim

element składowy aplikacji w Angularze

składa się z klasy (logika i dane), 
pliku HTML (szablonu), pliku 
stylów oraz ma dostęp do 
fragmentu strony internetowej, 
gdzie wyświetla treści. 



Understanding Modules with Angular

Component

header.component

footer.component

main.component
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app.component

main.component
info.component
info.component
info.component

aplikacja składa się z komponentów, można różnie ją zaprojektować

jeden komponent kilka komponentów

kilka komponentów

https://www.ganatan.com/tutorials/modules-with-angular


Component

app.component

header.component menu.component main.component footer.component

info.componentinfo.component info.component

komponenty aplikacji tworzą drzewo komponentów

aplikacja posiada co najmniej jeden 

komponent główny app.component



Komponenty samodzielne 

(standalone)

Komponenty, dyrektywy i potoki można oznaczać jako samodzielne (standalone: true). 
Klasy Angular oznaczone jako samodzielne nie muszą być deklarowane w NgModule 
(kompilator Angular zgłosi błąd, jeśli je spróbujemy zadeklarować w ten sposób).

Samodzielne komponenty określają swoje zależności bezpośrednio, zamiast pobierać 
je za pośrednictwem NgModules. 
Na przykład, jeśli X jest samodzielnym komponentem, może bezpośrednio 
zaimportować inny samodzielny komponent Y

https://angular.io/guide/standalone-components

https://angular.io/guide/standalone-components


StackBlitz – Angular on-line



Instalacja Node.js

https://nodejs.org/en/

wersja bierząca
Long Term Support

długi okres wsparcia technicznego

Node.js oraz menadżer pakietów npm

sprawdzenie zainstalowanej wersji

https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/


Instalacja Angular CLI

CMD

Angular instalowany globalnie (dodanie wpisu do PATH)

Angular CLI to narzędzie interfejsu wiersza poleceń do 

inicjalizowania, rozwijania i utrzymywania aplikacji.



Instalacja Angular CLI

https://angular.io/guide/setup-local

w systemie Windows należy włączyć możliwość wykonywania skryptów w PowerShellu 

https://angular.io/guide/setup-local
https://angular.io/guide/setup-local


Instalacja Angular CLI

komendę wykonujemy w PowerShellu, a nie w cmd



Instalacja Visual Studio Code

https://code.visualstudio.com/

dodatek Angular Extension Pack

https://code.visualstudio.com/
https://code.visualstudio.com/


Tworzenie nowego projektu

tworzymy folder helloWorld (nie jest to konieczne, nowy projekt utworzy nowy folder)

wewnątrz folderu helloWorld

prawy przycisk myszy/Open with Code

otwieramy folder helloWorld



Tworzenie nowego projektu

w Visual Studio Code w katalogu projektu otwieramy nowy terminal



Tworzenie nowego projektu - komendy

Server-Side Rendering – renderowanie po stronie serwera 

Static Site Generation – generowanie stycznych stron w trakcie budowania projektu

ng new

w terminalu wpisujemy polecenie utworzenia aplikacji o nazwie myHelloWorld 

(z komponentami typu standalone - samodzielne)

wybieramy CSS

obie technologie przyspieszają działanie strony

wybieramy y

https://angular.io/cli/new


Tworzenie nowego projektu

instalowanie pakietów



Tworzenie nowego projektu

po pomyślnym zainstalowaniu pakietów przechodzimy do nowo utworzonego katalogu projektu 

myHelloWorld oraz uruchamiamy serwer:

cd .\myHelloWorld\                             // przejście do katalogu projektu

ng serve      // uruchomienie serwera

został uruchomiony Live Development Server nasłuchujący na adresie localhost:4200



Tworzenie nowego projektu

w pasku adresu przeglądarki wpisujemy:

localhost:4200

strona nowego projektu



Tworzenie nowego projektu

usuwamy zawartość pliku app.component.html (zawartość startowej strony)



w pliku app.component.html wpisujemy nasz kod

Tworzenie nowego projektu



Struktura projektu

klasa komponentu napisana w TypeScript

arkusz stylów css dla komponentu

szablon html komponentu

testy (unit tests)

główny plik konfiguracyjny projektu

plik konfiguracyjny Visual Studio Code

zbiór wszystkich pakietów i zależności wykorzystywanych w projekcie

konfiguracja aplikacji (modułów)

(plik pojawia się, gdy tworzymy aplikację z opcją --no-standalone)

 
katalog plików wykorzystywanych przez aplikację 

(zdjęcia, dźwięki itp.)

strona główna

katalog z modułami wymaganymi przez aplikację

katalog z elementami użytymi do budowania aplikacji



app.component.ts

definicja komponentu AppComponent w postaci klasy z 

zaimportowanymi modułami (bibliotekami) 

(główny komponent aplikacji) 

wczytanie modułów  (dodatkowych bibliotek): 

@angular/core - zarządza pracą 

komponentów

@angular/common - eksportuje wszystkie 

podstawowe dyrektywy i potoki Angulara

@angular/router - umożliwia nawigację z 

jednego widoku do drugiego, gdy użytkownicy 

wykonują zadania aplikacji.

dekorator

(konfiguracja

komponentu)

w selektorze <app-root> 

w pliku index.html

Angular umieści zawartość 

szablonu HTML 

szablon HTML 

powiązany 

z komponentem

arkusz stylów 

powiązany 

z szablonemszablon app.component.html zawiera 

stronę wyświetlaną przez aplikację

pole klasy o nazwie title



app.component.ts

template można umieścić 

bezpośrednio w pliku



interpolacja

nowe pole o nazwie welcome o wartości typu string „powitać”

interpolacja – nazwę pola 

wstawiamy między dwa 

nawiasy klamrowe

(string interpolation)

template wielowierszowy znajduje się 

pomiędzy znakami backtick
app.component.ts 



interpolacja  - wstawianie wyrażenia, 

wywoływanie metody

wyrażenie

wywołanie 

metody

app.component.ts 



utworzenie nowego komponentu samochody 

(aplikacja z komponentami typu no-standalone)

wygenerowane pliki

polecenie utworzenia komponentu samochody:

g: generate

c: component

(wydajemy je z wnętrza katalogu projektu!)

rejestracja nowego komponentu w 

app.module.ts (w NgModule)



utworzenie nowego komponentu samochody 

(aplikacja z komponentami typu no-standalone)



utworzenie nowego komponentu samochody 

(aplikacja z komponentami typu standalone)

polecenie utworzenia komponentu samochody:

g: generate

c: component

(wydajemy je z wnętrza katalogu projektu!)

wygenerowane składniki komponentu 

(brak rejestracji nowego komponentu 

– komponent jest typy standallone)



utworzenie nowego komponentu samochody 

(aplikacja z komponentami typu standalone)

import samodzielnego komponentu SamochodyComponent 

do komponentu App.Component w pliku app.component.ts



utworzenie nowego komponentu samochody 

(aplikacja z komponentami typu standalone)



wiązanie właściwości 

(propety binding)



wiązanie właściwości 

(propety binding)

app.component.ts 
nowe pola w klasie 

AppComponent

app.component.css 

style

pola w klasie 

AppComponent

pola w klasie 

AppComponent

pole w klasie 

AppComponent
klasa image aktywacja 

klasy image

zmiana stylu app.component.html 

https://angular.io/guide/binding-overview

powiązanie tworzy aktywne połączenie 

pomiędzy częścią interfejsu użytkownika 

utworzoną na podstawie szablonu 

(elementem DOM, dyrektywą lub 

komponentem) a modelem (instancją 

komponentu, do którego należy szablon).

https://angular.io/guide/binding-overview


wiązanie zdarzeń

(event binding)

buton zmienia src obrazka (bulb)

projectTitle



wiązanie zdarzeń

(event binding)

zdarzenie click przycisku jest 

związane z metodą pstryk() 

podmieniającą src obrazka

pole tytułu strony

pole bulb (src obrazka)

interpolacja tytułu strony

związanie właściwości src 

obrazka do pola bulb



wiązanie dwukierunkowe

(two-way binding)

dane z widoku (np. zmiana w 

szablonie) są przekazywane do 

komponentu (kodu TipeScript) i na 

odwrót

to co wpiszemy w pole input pokazuje 

się jako wynik

zmiany w szablonie 

są odzwierciedlone 

w kodzie i na odwrót 



wiązanie dwukierunkowe

(two-way binding)

przycisk sprawdzający wynik
zawartość formularza jest 

wpisywana do pola iloczyn

zawartość pola iloczyn 

jest wpisywana do wyniku

rezultat sprawdzenia 

wyniku



wiązanie dwukierunkowe

(two-way binding)

pole iloczyn

wiązanie 

dwukierunkowe 

pola iloczyn,

dzięki niemu gdy 

zmieni się input (np. 

użytkownik wpisze 

liczbę) w kodzie ta 

zmiana jest  

odwzorowana w polu 

iloczyn

interpolacja pola iloczyn

metoda 

sprawdzająca 

wartość pola 

iloczyn 

i wypisująca 

rezultat

pole rezultat

pole rezultat 

w szablonie



wiązanie dwukierunkowe

(two-way binding)

import modułu 

odpowiedzialnego za 

obsługę formularza



Sluchacz

dane słuchacza 

pobieramy z obiektu 

sluchacz



interface.ts

w pliku interface,ts 

(nazwa jest nasza) 

umieszczamy interfejs 

Sluchacz oraz go 

eksportujemyw katalogu assets 

umieszczamy zdjęcie 

słuchacza



app.component.ts

import interfejsu 

Sluchacz

obiekt sluchcz jest stworzony na podstawie 

zaimportowanego interfejsu



app.component.html

wykorzystujemy interpolację



Dyrektywy

umożliwiają dostęp do struktury dokumentu, mogą zmieniać 

wygląd i zachowanie danego elementu strony

• komponenty (Component Directives)
• dyrektywy strukturalne (Structural Directives)
• dyrektywy atrybutowe (Attribute Directives)



Dyrektywa strukturalna

ngIf

służy do dodawania lub usuwania elementów HTML na stronie

(jeśli ma wartość true – element jest uwzględniony w drzewie 

dokumentów, jeśli false – nie jest uwzględniany). 

przycisk przełącza wartość 

dyrektywy ngIf z false na true

(i na odwrót, dyrektywa jest 

umieszczona w znaczniku img)

brak obrazka na stronie

obrazek 

pojawia się 

na stronie

z pomocą dyrektywy 

ngIf obrazek pojawia 

się i znika ze strony



Dyrektywa strukturalna

ngIf

do dyrektywy ngIf jest 

przypisana wartość pola 

showImage 

pole showImage 

jest zainicjaowane 

wartością false

metoda toggle()  

(trigerowana przez 

przycisk) przełącza 

wartość dyrektywy z false 

na true i na odwrót



sposób działania

ngIf

po początkowym załadowaniu strony *ngIf = false,  stąd brak 

żądania GET, które nakazuje pobranie obrazka (obrazek nie jest 

uwzględniony w drzewie dokumentu).

F12 – narzędzia deweloperskie



sposób działania

ngIf

po naciśnięciu przycisku *ngIf = true,  stąd 

żądanie GET, które nakazuje pobranie obrazka 

(obrazek jest uwzględniony w drzewie 

dokumentu).



Dyrektywa strukturalna

ngIf z checkbox

zamiast przycisku checkbox



Dyrektywa strukturalna

ngIf z checkbox

checkbox powiązany z polem 

showImage dyrektywą ngModel



Dyrektywa strukturalna

ngIf z checkbox

import modułu 

odpowiedzialnego za 

obsługę formularza



Dyrektywa strukturalna

ngIf z else

efekt działania else przy dyrektywie ngInf



Dyrektywa strukturalna

ngIf z else

przy dyrektywie ngInf jest else, który 

zamiast zdjęcia wyświetla zawartość 

znacznika <ng-template #showNothing>



Dyrektywa strukturalna

ngFor

zmienia strukturę drzewa DOM poprzez iterowanie przez tablicę obiektów

*ngFor = ”let element of kolekcja”

składnia dyrektywy



Dyrektywa strukturalna

ngFor

nowy plik (nazwa jest nasza)

interjejs Pracownik



Dyrektywa strukturalna

ngFor

import interfejsu Pracownik

pole tableHeader - nagłówek 

wyświetlanej tabeli

pole pracownicy (tabela typu Pracownik) 

- treść wyświetlanej tabeli



Dyrektywa strukturalna

ngFor

dyrektywa iteruje po tablicy 

stringów tableHeader 

wstawiając w miejsce 

header poszczególne 

nagłówki tablicy 

dyrektywa 

iteruje po 

tablicy 

pracownicy 

przypisując 

kolejne 

obiekty typu 

pracownik do 

zmiennej 

osoba, 

poszczególne 

pola tej 

zmiennej 

(obiektu) 

wstawiane są 

do znaczników 

<td>



Dyrektywa strukturalna

ngFor, zmienne

Nazwa zmiennej opis

index: number indeks bieżącego elementu w kolekcji

odd: boolean true – bieżący element przyjmuje 
nieparzysty indeks w iterowanym 
obiekcie

even: boolean true – bieżący element przyjmuje 
parzysty indeks w iterowanym 
obiekcie

first: boolean true – bieżący element jest pierwszym 
elementem w iterowanym obiekcie

last: boolean true – bieżący element jest ostatnim 
elementem w iterowanym obiekcie

count: number ilość iterowanych elementów



Dyrektywa strukturalna

ngFor, zmienne

za pomocą zmiennych dyrektywy ngFor można zmienić wygląd tabeli z poprzedniego 

przykładu 



Dyrektywa strukturalna

ngFor, zmienne

zmienne 

wykorzystane do 

zmiany klasy

zmienne lokalne



Dyrektywa strukturalna

ngFor, zmienne

doszła nowa kolumna na indeks



Dyrektywa strukturalna

ngFor, zmienne

style tabeli załączane zmiennymi 

dyrektywy ngFor 



Dyrektywa strukturalna

ngSwitch

po przeładowaniu strony wyświetlają 

się losowe liczby w zakresie od 1 do 6

dzięki dyrektywie ngSwitch 

wyświetlana jest literowa nazwa liczby

przełacznik



Dyrektywa strukturalna

ngSwitch

po przeładowaniu strony do pola 

random przypisują się losowe liczby w 

zakresie od 1 do 6

pole jest przypisane do dyrektywy 

ngSwitch



Dyrektywa strukturalna

ngSwitch

wypisanie losowej 

liczby

pole random jest 

przypisane do 

dyrektywy ngSwitch

dyrektywa ngSwitch przełącza literową nazwę w 

zależności od wylosowanej liczby w polu random

wartość domyślna

kontener 

wyświetlający jeden 

z paragrafów



Dyrektywa atrybutowa

ngStyle

zmiana stylu napisu za pomocą ngStyle

zmiana stylu elementu



Dyrektywa atrybutowa

ngStyle

zmiana stylu napisu 

za pomocą ngStyle

kolory i czcionki wybieramy z tablic

indeksem w tablicy jest liczba losowa 

zmieniana przyciskiem

przycisk zmieniający styl



Dyrektywa atrybutowa

ngClass
ustawia klasę elementu

klasa listy jest ustawiona 

za pomocą ngStyle



Dyrektywa atrybutowa

ngClass

style

tablica z zakupami

ustawienie klasy znacznika <li>iteracja przez tablicę zakupów



Komponenty

budują aplikację

generujemy nowe 

komponenty tata i syn

każdy nowy 

komponent 

posiada pliki: css, 

html, type script 

oraz testowy

generate component nazwa komponentu

pliki komponentu głównego, korzenia drzewa 

komponentów



Komponenty

w głównym komponencie 

automatycznie importują się 

nowe komponenty tata i syn



Komponenty

w głównym 

komponencie 

zagnieżdżamy 

komponent tata

(komponent główny jest 

nadrzędny, tata jest 

podrzędny)

w komponencie tata 

zagnieżdżamy 

komponent syn

(komponent tata jest 

nadrzędny, syn jest 

podrzędny)

komponenty tata i syn 

(oraz główny) działają



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu nadrzędnego (tata) do podrzędnego (syn)

https://angular.io/guide/inputs-outputs

https://angular.io/guide/inputs-outputs


selektor komponentu podrzędnego

target source

pole @Input komponentu 

podrzędnego (syna) 

pole komponentu 

nadrzędnego (taty)

Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu nadrzędnego (tata) do podrzędnego (syn)

tata.component.html 

powiazanie pól komponentu nadrzędnego (tata) z podrzędnym (syn)



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu nadrzędnego (tata) do podrzędnego (syn)

informacja przesłana z komponentu nadrzędnego (tata) do komponentu 

podrzędnego (syn)



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu nadrzędnego (tata) do podrzędnego (syn)

1.konfiguracja komponentu podrzędnego (syn)

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-child-component

u syna tworzymy pole infoOdTaty z 

dekoratorem @Input()

import komponentu Input

w pliku html syna posługujemy się np. interpolacją

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-child-component


Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu nadrzędnego (tata) do podrzędnego (syn)

2.konfiguracja komponentu nadrzędnego (tata)

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-parent-component

u taty tworzymy pole bierzaceInfo

w pliku html taty umieszczamy 

wiązanie pola syna infoOdTaty 

z polem taty bierzaceInfo

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-parent-component


Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)

https://angular.io/guide/inputs-outputs#sending-data-to-a-parent-component

https://angular.io/guide/inputs-outputs#sending-data-to-a-parent-component


selektor komponentu podrzędnego

targetsource

event – pole @Output 

komponentu podrzędnego 

(syna) 

handler 

komponentu 

nadrzędnego (taty)

tata.component.html 

powiazanie pól komponentu podrzędnego (syn) z nadrzędnym (tata) (i na odwrót)

Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)

informacja przesłana 

z komponentu 

podrzędnego (syn) 

do komponentu 

nadrzędnego (tata)



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)

1.konfiguracja komponentu podrzędnego (syn)

import komponentów 

Output, EventEmiter 

(ten drugi służy do 

przekazywania danych)

u syna tworzymy pole odpowiedzSyna 

(zdarzenie, obiekt typu EventEmiter) z 

dekoratorem @Output

aby przekazać (wyeksportować) dane musimy użyć metody emit(),

metoda odpowiedz() jest trigerowana przez naciśnięcie przycisku

będziemy eksportować 

dane typu string

h
tt

p
s:

//
an

gu
la

r.i
o

/g
u

id
e/

in
p

u
ts

-o
u

tp
u

ts
#c

o
n

fi
gu

ri
n

g-
th

e
-c

h
ild

-c
o

m
p

o
n

en
t-

1

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-child-component-1


Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)

1.konfiguracja komponentu podrzędnego (syn)

aby wyeksportować dane do komponentu nadrzędnego (tata) 

potrzebne jest zdarzenie, w tym przypadku klikniecie przycisku,

zdarzenie click jest zbindowane z metodą odpowiedz() 



Komponenty – przesyłanie danych
z komponentu podrzędnego (syn) do nadrzędnego (tata)

2.konfiguracja komponentu nadrzędnego (tata)

po kliknięciu na przycisk 

emitowane jest zdarzenie 

odpowiedzSyna 

obsługiwane przez metodę 

taty (handlera)

onOdpowiedzSyna($event), 

$event zawiera 

przekazywane dane do taty 

definicja metody (handlera) 

onOdpowiedzSyna($event), 

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-parent-component-1

https://angular.io/guide/inputs-outputs#configuring-the-parent-component-1


Komponenty

sklep

wybór towaru komponent nadrzędny sklep

komponent podrzędny towar

pomiędzy komponentami 

przesyłane są dane – wybrany 

towar (np. jabłka)



Komponenty

sklep

komponent nadrzędny sklep

komponent podrzędny towar

zdjęcia towarów w katalogu assets



Sklep

komponent nadrzędny sklep



Sklep

komponent nadrzędny sklep



Sklep

komponent podrzędny towar



Sklep

komponent podrzędny towar



Sklep

komponent podrzędny towar



Sklep

komponent główny



Sklep

komponent główny



Niszczarka śmieci

ngOnInit(), ngOnDestroy()

wynik działania metody ngOnInit() 

komponentu smiec 



Niszczarka śmieci

ngOnInit(), ngOnDestroy()

komponent główny

komponent podrzędny smiec



Niszczarka śmieci

ngOnInit(), ngOnDestroy()

po zaznaczeniu checkboxa 

komponent smiec zostaje 

odłączony od drzewa 

dokumentu

wynik działania metody 

ngOnDestroy() komponentu smiec 



Niszczarka śmieci

komponent smiec

definicje metod 

ngOnInit() oraz 

ngOnDestroy()



Niszczarka śmieci

komponent główny

usuwamy komponent smiec za pomocą 

dyrektywy *ngIf, która ma wartość true lub false 

w zależności od ustawienia checkboxa

import FormsModule

pole zniszcz przyjmuje 

wartości true lub false



Usługi (Services)

po naciśnięciu przycisku usługa (service) 

generuje liczbę pierwszą

Usługa jest zazwyczaj klasą o wąskim, dobrze 

zdefiniowanym celu (robi coś konkretnego)



Usługi

generowanie usługi PrimeNumberService

generate service nazwa usługi



Usługi

PrimeNumberService

konfiguracja usługi w pliku app.components.ts – dzięki temu będzie 

można odwoływać się do niej w komponencie głównym

dzięki umieszczeniu 

serwisu w tabeli 

providers będzie 

można odwoływać się 

do niego w innych 

komponentach



Usługi

PrimeNumberService

metoda usługi 

PrimeNumberService 

o nazwie 

primeNumberPlease 

generuje liczby 

pierwsze



Usługi

PrimeNumberService

konfiguracja widoku



Formularz

Ankieta obsługiwana 

przez Angular 

po naciśnięciu 

przycisku wyświetlają 

się zaznaczone opcje 

Ankiety w oknie alert



Formularz

Ankieta

każdy element 

formularza jest

związany 

dwukierunkowo z 

polem o nazwie 

odzwierciedlającej 

funkcję elementu 

po kliknięciu na 

przycisk wywoływana 

jest metoda 

onSubmit()



Formularz

Ankieta

metoda onSubmit() 

klasy AppComponent

pola klasy 

AppComponent 

odpowiadają 

elementom ankiety



import modułu 

odpowiedzialnego za 

obsługę formularza

Formularz

Ankieta



Formularz

Ankieta z walidacją

pola wymagane są w 

czerwonej ramce

https://angular.io/guide/form-validation

https://angular.io/guide/form-validation


Formularz

Ankieta z walidacją

zmienna szablonowa 

name przypisana do 

ngModel

dyrektywa *ngIf z wykorzystaniem 

zmiennej szablonowej name

dodatkowa informacja ukazuje się, 

gdy pole imię nie jest wypełnione

i zostało kliknięte albo wybrane 

klawiszem TAB oraz opuszczone

zmiany związane z 

walidacją pola imie

(pole jest wymagane)



Formularz

Ankieta z walidacją

szablon ze zmianami 

walidacyjnymi



Formularz

Ankieta z walidacją

pliki:

app.component.ts 

oraz

app.module.ts

są takie same jak w 

formularzu bez 

walidacji

dzięki stylom 

wymagane pola mają 

czerwoną obramówkę



Formularz

Ankieta z walidacją

klasa Opis

valid dobrze wypełniony

invalid źle wypełniony

submitted zatwierdzony

touched pole zostało wybrane 
kliknięciem lub tabem

untouched pole nie wybrane

dirty użytkownik coś już wpisał 
(mogło to zostać wykasowane)

pristine użytkownik nic nie wpisał

stan weryfikacji 

danych opisują klasy 

w tabeli
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